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Dielektryk ztozony z polaryzowalnych czastek

p - moment dipolowy  a-polaryzowalno$é
p=ako
E(F) - pole elektryczne wytworzone przez dipol o momencie p
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Jaka jest stata dielektryczna?
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pole od pozostatych czastek
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pole od pozostatych czastek
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Wielociatowe oddziatywania: przyktadowa sekwencja

aG(12)aG(23)aG(31)aG(14)aG(45)aG(54)aG(46)a



Rozwiniecie wirialne funkcji Clausiusa-Mossottiego:
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Mazur, Bedeaux -
Sciste wyrazenia na operator C (fluktuacje gestosci)

C=pHonU(1- AaénlAJ)floz(;n)

A~ A

=G(1—ap6)?

p - gesto$¢ czastek,
Ag=g—<g>,
dn = n(r) — p - fluktuacje gestosci.



Operator U = G(1 — apG)~!

U:O—O+<)/O\C)+:{ )E:"F...
U zawiera wielociatowe oddziatywania.
Oznaczenie: UF-7)= T
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Mazur, Bedeaux -
Sciste wyrazenia na operator C (fluktuacje gestosci)
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¢ = p Y (6n0(1 — Aasnl) " asn)

Przyblizenie (Mazur - Bedeaux):
C ~ p~H6nUasn)

(6n(F)on(7)) = h(?,7) + po(F—7)
N—— ——
dwuczastkowa f. korelacji samokorelacje
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Efektywna polaryzowalnos$¢ - Mazur,Bedeaux

Mazur - Bedeaux:

Qself = @ + %Tr @?(G(1 — naG) 1) (F=0)

Rozwiniecie we fluktuacjach
(G(1 - naG)™Y) = (U(1 = dnall)™h)

Efektywny propagator: U = G(1 — paG)~!

Przyblizenie:

1
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Wyzsze wyrazy rozwiniecia we fluktuacjach

Fluktuacje gestosci: on(r) = Z,N:1 0(r—R)—p

(@n(7)on(R)on()) = Y 8(7 — R)O(R — Ra)(R — Ry) + ...

i=k=j=1

(6n06n0sN) = M +

(6n08n0 ... U6n) >



Efektywna polaryzowalnos¢ - Beenakker
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v=n(l-aG,(F=0))"
Yo = no(1 — aG,(F=10))~"
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Efektywna polaryzowalnos¢ - Beenakker
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Zawiesiny

Dielektryki Zawiesiny
moment dipolowy p powierzchniowa gesto$¢ sit f
pole elektryczne E pole predkosci zawiesiny v
polaryzowalno$¢ a jednoczastkowy operator oporu M : vV — f
G (pole wokét dipola) tensor Oseena G : f — v
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Wspotczynnik samodyfuzji

Wedtug metody Mazura - Bedeaux (bez wysumowanych samokorelacji).
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o Rysunek: Zalezno$¢ krétkoczasowego
wspotczynnika samodyfuzji od koncentracji
czastek (P N Pusey and W van Megen, J de

Phys 44 (1983) 285)



Wspotczynnik samodyfuzji i dyfuzji kolektywnej - metoda
Beenakkera.

Rysunek: Wspétczynniki samodyfuzji Ds/Dy i dyfuzji kolektywnej D¢ /Do w
funkcji koncentracji ¢. Krzywe ciagte - wyniki Beenakkera. Wyniki
eksperymentalne dla Ds (P.N. Pusey and W. van Megen); dla Dc, kropki:
M.M.Kops-Werkhoven i H.M.Fijnaut; tréjkaty:D.J.Cebula, R.H. Ottweill, J.
Ralston oraz P.N.Pusey



Lepkos¢ efektywna

Rysunek: Zalezno$¢ no/nesr w funkgji koncentracji. Dane eksperymentalne:
F.L.Saunders (kwadraty),|.M.Kneger i M.M. Knops-Werkhoven, H.M.Fijnaut

(okregi)



Podsumowanie

» Mazur,Bedeaux - rozwiniecie we fluktuacjach gestosci.
» Beenakker - przesumowanie samokorelacji.

» Zgodno$¢ z doswiadczeniem do 30-40% koncentracji zawiesiny.



